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 Программа государственной итоговой аттестации выпускников разработана в 

соответствии с частью 5 статьи 59 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ 

"Об образовании в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской 

Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, N 2326) (действующая редакция); 

- Федеральный закон от 27 июля 2006 г. № 152-ФЗ «О персональных данных»; 

-с Федеральным государственными образовательными стандартами среднего 

профессионального образования по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание 

и ремонт систем вентиляции и кондиционирования, утвержденный приказом 

Минобрнауки РФ от 09 декабря 2016 № 1562; 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2021 г. № 800 

«Об утверждении порядка проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам среднего профессионального образования»; 

- Распоряжение Министерства просвещения Российской Федерации от 

01.04.2020г.№ Р-36 «О внесении изменений в приложение к распоряжению 

Министерства просвещения Российской Федерации от 1 апреля 2019 г, N2 Р- 42 «Об 

утверждении методических рекомендаций о проведении аттестации с использованием 

механизма демонстрационного экзамена»; 

- Комплект Оценочных материалов базового уровня для демонстрационного 

экзамена по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем 

вентиляции и кондиционирования; 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 06.02.2023г. № 

П-36 "О введении в действие Порядка взаимодействия ФГБОУ ДПО ИРПО с РОИВ в 

сфере образования, региональными операторами и образовательными организациями по 

приему заявок на организационно-техническое и информационное обеспечение 

проведения ДЭ в рамках программ СПО», 

- Положение о проведении государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам среднего профессионального образования 4-01.01. П. 
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1. ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 
1.1. Особенности образовательной программы 

Фонды оценочных средств разработаны для специальности 15.02.13 Техническое 

обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования. Демонстрационный 

экзамен профильного уровня. 

В рамках специальности СПО предусмотрено освоение следующей 

квалификации: техник в соответствии с ФГОС СПО. 

 

Виды деятельности Номенклатура модуля Освоение 

Выполнение работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПМ.01 

ПМ.02 

Параллельно 

Проведение ремонтных работ в 

системах вентиляции и 

кондиционирования 

ПМ.01 

ПМ.02 

Параллельно 

Выполнение работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПМ.02 

ПМ.03 

Параллельно 

 

1.2. Применяемые материалы 

Для разработки оценочных заданий по каждому из сочетаний видов деятельности 

применялись следующие материалы: 

Виды деятельности                                ОД 

Выполнение работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

Оценочная документация профильного 

уровня КОД 15.02.13-1-2025 

 для специальности 15.02.13 Техническое 

обслуживание и ремонт систем вентиляции 

и кондиционирования Проведение ремонтных работ в системах 

вентиляции и кондиционирования 

Выполнение работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

 

1.1.Перечень результатов, демонстрируемых на ГИА 

 
Оцениваемые виды деятельности и 

компетенции по ним 

Описание тематики выполняемых в ходе 

процедур ГИА заданий  

Демонстрационный экзамен базового уровня 

1. Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПК 1.1. Производить отключение 

оборудования систем вентиляции и 

кондиционирования от инженерных систем 

определении порядка проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования 

ПК 1.2. Проводить регламентные работы по 

техническому обслуживанию систем 

определении перечня необходимых для 

проведения работ расходных материалов, 



4 

 

вентиляции и кондиционирования в 

соответствии с документацией завода-

изготовителя 

инструментов, контрольно-измерительных 

приборов; 

определении трудоемкости и длительности работ 

по техническому обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и кондиционирования 

ПК1.3 Выполнять работы по консервированию 

и расконсервированию систем вентиляции и 

кондиционирования 

организации деятельности структурного 

подразделения и контроле выполнения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования силами 

подчиненных 

2. Проведение ремонтных работ в системах вентиляции и кондиционирования 

ПК 2.1. Выполнять укрупненную разборку и 

сборку основного оборудования, монтажных 

узлов и блоков 

выполнении укрупненной разборки и сборки 

основного оборудования, монтажных узлов и 

блоков; 

ПК 2.2. Проводить диагностику отдельных 

элементов, узлов и блоков систем вентиляции 

и кондиционирования 

правила составления дефектных ведомостей; 

выявлять и устранять мелкие неисправности; 

проводить замену элементов систем вентиляции 

и кондиционирования; 

ПК 2.3. Выполнять наладку систем 

вентиляции и кондиционирования после 

ремонта 

проводить диагностику оборудования и выявлять 

уровень сложности и трудоемкость требуемого 

ремонта; 

проверять основные параметры работы систем 

вентиляции и кондиционирования; 

 

3. Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПК 3.1. Определять порядок проведения работ 

по техническому обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и кондиционирования 

Проведение регламентных работ по 

обнаружению неисправностей систем 

вентиляции и кондиционирования в соответствии 

с документацией завода-изготовителя; 

ПК 3.2. Определять перечень необходимых 

для проведения работ расходных материалов, 

инструментов, контрольно-измерительных 

приборов 

выбирать инструменты, приспособления, 

материалы для проведения работ по 

техническому обслуживанию в соответствии с 

регламентом 

ПК 3.3 Определять трудоемкость и 

длительность работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования 

оформлять документацию по техническому 

обслуживанию и эксплуатации 

ПК 3.4 Разрабатывать сопутствующую 

техническую документацию при проведении 

работ по техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования. 

оформлять документацию по техническому 

обслуживанию и эксплуатации 

ПК.3.5 Организовывать и контролировать 

выполнение работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования силами подчиненных. 

подготовке оборудования инструментов и 

материалов для проведения мероприятий по 

техническому обслуживанию систем вентиляции 

и кондиционирования 

Защита выпускной квалификационной работы (дипломного проекта (работы)) 

1. Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПК1.1. Производить отключение оборудования 

систем вентиляции и кондиционирования от 

инженерных систем 

Проведение работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПК 1.2. Проводить регламентные работы по 

техническому обслуживанию систем 

вентиляции и кондиционирования в 

Проведение работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования 



5 

 

соответствии с документацией завода-

изготовителя 

ПК1.3 Выполнять работы по консервированию 

и расконсервированию систем вентиляции и 

кондиционирования 

Проведение работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования 

2. Проведение ремонтных работ в системах вентиляции и кондиционирования 

ПК 2.1. Выполнять укрупненную разборку и 

сборку основного оборудования, монтажных 

узлов и блоков 

осуществлять укрупненную разборку и сборку 

оборудования, ревизии и ремонта 

теплообменников, компрессоров, насосов, 

вентиляторов 

ПК 2.2. Проводить диагностику отдельных 

элементов, узлов и блоков систем вентиляции 

и кондиционирования 

проводить диагностику оборудования и выявлять 

уровень сложности и трудоемкость требуемого 

ремонта 

ПК 2.3. Выполнять наладку систем 

вентиляции и кондиционирования после 

ремонта 

проверять основные параметры работы систем 

вентиляции и кондиционирования 

3. Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

ПК 3.1. Определять порядок проведения работ 

по техническому обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и кондиционирования 

проведении регламентных работ по 

обнаружению неисправностей систем 

вентиляции и кондиционирования в соответствии 

с документацией завода-изготовителя 

ПК 3.2. Определять перечень необходимых 

для проведения работ расходных материалов, 

инструментов, контрольно-измерительных 

приборов 

применять измерительное оборудование; 

выбирать инструменты, приспособления, 

материалы для проведения работ по 

техническому обслуживанию в соответствии с 

регламентом 

ПК 3.3 Определять трудоемкость и 

длительность работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования 

оформлять документацию по техническому 

обслуживанию и эксплуатации 

ПК 3.4 Разрабатывать сопутствующую 

техническую документацию при проведении 

работ по техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования. 

оформлять документацию по техническому 

обслуживанию и эксплуатации 

 

ПК.3.5 Организовывать и контролировать 

выполнение работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования силами подчиненных. 

устранении неисправностей систем вентиляции и 

кондиционирования; 
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     2. СТРУКТУРА ПРОЦЕДУР ГИА И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ 

 

2.1. Структура задания для процедуры ГИА 

Предметом Государственной итоговой аттестации выпускников колледжа 

является процедура оценки уровня образования и квалификации, определения 

соответствия индивидуальных образовательных достижений выпускников 

профессионального образования требованиям потребителей образовательных услуг и 

требованиям ФГОС СПО. Индивидуальные образовательные достижения, включают в 

себя: учебные достижения в части освоения учебных дисциплин (знания, умения); 

учебные достижения в части освоения профессиональных модулей (профессиональные 

и общие компетенции) в соответствии с ФГОС СПО. 

Государственная итоговая аттестация проводится в форме защиты выпускной 

квалификационной работы (дипломной работы), которая выполняется в виде дипломной 

работы и демонстрационного экзамена. 

Задания демонстрационного экзамена разрабатываются на основе 

профессиональных стандартов и с учетом оценочных материалов, разработанных 

оператором. 

Демонстрационный экзамен является первым этапом государственной итоговой 

аттестации. На втором этапе государственной итоговой аттестации проводится защита 

выпускной квалификационной (дипломной) работы. 

Рекомендуемое максимальное время, отводимое на выполнения заданий 

демонстрационного экзамена профильного уровня – 3 часа 30 минут.  

Для проведения аттестационных испытаний выпускников по специальности 

15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования 

устанавливается тематика выпускных квалификационных работ. 

Выпускная квалификационная работа способствует систематизации и 

закреплению умений и знаний выпускника по специальности при решении конкретных 

задач, а также выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе, 

сформированности общих и профессиональных компетенций, позволяющих решать 

профессиональные задачи 

Индивидуальная тематика разрабатывается руководителями выпускных 

квалификационных работ. Тематика выпускных квалификационных работ определяется 

по согласованию с работодателем, утверждается приказом директора колледжа. 

Выпускнику предоставляется право выбора темы дипломной работы из 

предложенного перечня тем, одобренных на заседании ПЦК, согласованных с 

заместителем директора по учебно-производственной работе. Выпускник имеет право 
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предложить на согласование собственную тему дипломной работы, предварительно 

согласованную с работодателем. Обязательным требованием для ВКР является 

соответствие ее тематики содержанию одного или нескольких профессиональных 

компетенций и предъявление к оценке освоенных обучающимся компетенций. 

Закрепление темы выпускных квалификационных работ за студентами и назначение 

руководителей ВКР осуществляется путем издания приказа директора образовательного 

учреждения. 

Тематика должна быть достаточно разнообразной для возможности выбора 

студентом темы в соответствии с его индивидуальными способностями. 

Перечень тем по ВКР разрабатывается преподавателями междисциплинарных 

курсов в рамках профессиональных модулей. 

Программа государственной итоговой аттестации, требования к выпускным 

квалификационным работам, а также критерии оценки демонстрационного экзамена, 

доводятся до сведения студентов, не позднее, чем за шесть месяцев до начала 

государственной итоговой аттестации. 

 

2.2. Порядок проведения процедуры 

 

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или 

индивидуальный учебный план по осваиваемой основной образовательной программе 

среднего профессионального образования – программе подготовки специалистов 

среднего звена. 

Сроки проведения аттестационных испытаний, входящих в Государственную 

итоговую аттестацию, устанавливаются в соответствии с календарным графиком 

учебного процесса. 

Обучающиеся, не прошедшие государственной итоговой аттестации или 

получившие на государственной итоговой аттестации неудовлетворительные 

результаты, проходят государственную итоговую аттестацию не ранее чем через шесть 

месяцев после прохождения государственной итоговой аттестации впервые. 

Для прохождения государственной итоговой аттестации лицо, не прошедшее 

государственную итоговую аттестацию по неуважительной причине или получившее на 

государственной итоговой аттестации неудовлетворительную оценку, 

восстанавливается в образовательной организации на период времени, установленный 

образовательной организацией самостоятельно, но не менее предусмотренного 

календарным учебным графиком для прохождения государственной итоговой 
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аттестации соответствующей образовательной программы среднего профессионального 

образования. 

Повторное прохождение государственной итоговой аттестации для одного лица 

назначается образовательной организацией не более двух раз. 

Решение государственной экзаменационной комиссии оформляется протоколом, 

который подписывается председателем государственной экзаменационной комиссии (в 

случае отсутствия председателя - его заместителем) и хранится в архиве образовательной 

организации. 

По результатам государственной аттестации выпускник, участвовавший в 

государственной итоговой аттестации, имеет право подать в апелляционную комиссию 

письменное апелляционное заявление о нарушении, по его мнению, установленного 

порядка проведения государственной итоговой аттестации и (или) несогласии с ее 

результатами (далее - апелляция). 

Апелляция (Приложение 1) подается лично выпускником или родителями 

(законными представителями) несовершеннолетнего выпускника в апелляционную 

комиссию образовательной организации. 

Апелляция о нарушении порядка проведения государственной итоговой аттестации 

подается непосредственно в день проведения государственной итоговой аттестации. 

Апелляция о несогласии с результатами государственной итоговой аттестации 

подается не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов 

государственной итоговой аттестации. 

Апелляция рассматривается апелляционной комиссией не позднее трех рабочих 

дней с момента ее поступления. 

Состав апелляционной комиссии утверждается образовательной организацией 

одновременно с утверждением состава государственной экзаменационной комиссии. 

Апелляционная комиссия состоит из председателя, не менее пяти членов из числа 

педагогических работников образовательной организации, не входящих в данном 

учебном году в состав государственных экзаменационных комиссий и секретаря. 

Председателем апелляционной комиссии является руководитель образовательной 

организации либо лицо, исполняющее в установленном порядке обязанности 

руководителя образовательной организации. Секретарь избирается из числа членов 

апелляционной комиссии. 

Апелляция рассматривается на заседании апелляционной комиссии с участием не 

менее двух третей ее состава. 

На заседание апелляционной комиссии приглашается председатель 

соответствующей государственной экзаменационной комиссии. 
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Выпускник, подавший апелляцию, имеет право присутствовать при рассмотрении 

апелляции. 

С несовершеннолетним выпускником имеет право присутствовать один из 

родителей (законных представителей). 

Указанные лица должны иметь при себе документы, удостоверяющие личность. 

Рассмотрение апелляции не является пересдачей государственной итоговой 

аттестации. 

Решение апелляционной комиссии является окончательным и пересмотру не 

подлежит. 

Решение апелляционной комиссии оформляется протоколом, который 

подписывается председателем и секретарем апелляционной комиссии и хранится в 

архиве образовательной организации. 

Государственная экзаменационная комиссия создаётся за 6 (шесть) месяцев до 

проведения ДЭ.  

ГЭК для проведения ДЭ базового уровня может формироваться исключительно из 

педагогических работников образовательной организации. 

Состав ГЭК утверждается распорядительным актом образовательной организации 

и действует в течение одного календарного года. В состав ГЭК входят Председатель, 

заместитель Председателя и члены ГЭК. 

Для проведения демонстрационного экзамена в составе государственной 

экзаменационной комиссии образовательная организация создает экспертную группу, 

которую возглавляет главный эксперт или лицо, выполняющее функции главного 

эксперта. 

Экспертная группа для проведения ГИА создается приказом образовательной 

организации по каждой профессии, специальности СПО и состоит из лиц, из числа 

представителей организаций-работодателей. Экспертную группу возглавляет главный 

эксперт, назначаемый приказом директора образовательной организации. 

Демонстрационный экзамен будет проводится по профильному уровню. 

Информационный обмен при организации демонстрационного экзамена между 

оператором ДЭ проходит в электронном формате с учетом положений Федерального 

закона «О персональных данных» от 27 июля 2006 г. № 152-ФЗ. 

ДЭ профильного уровня направлен на определение уровня освоения и степени 

сформированности профессиональных умений и навыков путем проведения 

независимой экспертной оценки выполненных выпускником практических заданий в 

смоделированных производственных условиях. 

Задания для ДЭ размещены на сайте ИРПО (https://bom.firpo.ru). 
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Выпускники, прошедшие аттестационные испытания в формате 

демонстрационного экзамена получают возможность:   

а) одновременно с подтверждением уровня освоения образовательной программы в 

соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами 

подтвердить свою квалификацию, 

б) подтвердить свою квалификацию по отдельным профессиональным модулям, 

востребованным предприятиями-работодателями и получить предложение о 

трудоустройстве на этапе выпуска из образовательной организации. 

В ходе выполнения задания экзаменуемым разрешается общаться только с 

представителями государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) при наличии 

вопросов. Общение с третьими лицами запрещено. 

Материалы и оборудование, которые предоставляет организатор 

демонстрационного экзамена должны соответствовать инфраструктурному листу. 

Количество экспертов, участвующих в оценке демонстрационного экзамена по 

специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и 

кондиционирования-3 чел. 

 Все баллы фиксируются в ведомостях оценок и в цифровой платформе ИРПО. 

В случае, когда студенту не удалось выполнить задания по модулю, количество баллов 

за модуль равно нулю. 

Баллы, выставленные членами экспертной группы, переносятся из оценочных 

листов на цифровую платформу по мере осуществления процедуры оценки. После 

проставления баллов в электронной форме запись о выставленных баллах блокируется. 

По завершении всех оценочных процедур проводится итоговое заседание экспертной 

группы, во время которого осуществляется сверка результатов из цифровой платформы 

с оценочными листами. Результатом работы экспертной группы является заполненный 

протокол проведения ДЭ, в котором указывается общий перечень участников, сумма 

баллов каждого экзаменуемого за выполненное задание демонстрационного экзамена.  

Баллы выставляются в протоколе проведения демонстрационного экзамена, который 

подписывается каждым членом экспертной группы и утверждается главным экспертом 

после завершения экзамена для экзаменационной группы.  

Подписанный членами экспертной группы и утвержденный главным экспертом 

протокол проведения демонстрационного экзамена далее передается в ГЭК для 

выставления оценок по итогам ГИА. Члены ГЭК подписывают итоговый протокол ГИА, 

проводимой в форме демонстрационного экзамена, обобщают результаты ДЭ с 

указанием балльного рейтинга выпускников. Члены ГЭК баллы переводят в 

экзаменационную оценку в соответствии с таблицей перевода результатов ДЭ 
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(Приложение 2). Итоговый протокол оглашается участникам ГИА в форме 

демонстрационного экзамена в день подписания итогового протокола. 

 

3.  ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА 

                                                     

3.1. Структура и содержание задания 

 

Задание является частью комплекта оценочной документации профильного 

уровня по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем 

вентиляции и кондиционирования для демонстрационного экзамена.  

Комплекты оценочной документации размещаются в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" на сайтах на сайте ИРПО (https://bom.firpo.ru). 

Комплект оценочной документации профильного уровня КОД 15.02.13-1-2025 

разработан в целях организации и проведения демонстрационного экзамена по 

специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и 

кондиционирования и рассчитан на выполнение заданий продолжительностью 3 часа 30 

минут. 

 

 

3.1.1. Паспорт комплекта оценочной документации базового уровня  

 по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем 

вентиляции и кондиционирования КОД 15.02.13-1-2025 

 

Продолжительность выполнения задания: 3 часа 30 минут 

1. Формат Демонстрационного экзамена: Очный   

2. Форма участия: Индивидуальная  

3. Вид аттестации: ГИА  

4. Модули задания. 

 

Срок проведения ГИА июнь 2025г. 
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3.1.2. Перечень знаний, умений, навыков в соответствии с ФГОС 

 

ЕДИНОЕ БАЗОВОЕ ЯДРО СОДЕРЖАНИЯ КОД1  

  

Вид деятельности/  

Вид профессиональной 

деятельности  

Перечень оцениваемых  ОК/ПК  
Перечень оцениваемых умений, навыков  

(практического опыта)  

Организация работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования  

ПК: Производить отключение оборудования 

систем вентиляции и кондиционирования от 

инженерных систем  

Умение: вести учет инструментов, расходных 

материалов и запасных частей  

Умение:  осуществлять  контроль  над  

выполнением работ  

Практический опыт: определения порядка 

проведения работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования  

Практический опыт: определения перечня 

необходимых для проведения работ 

расходных материалов, инструментов, 

контрольно- измерительных приборов  

Практический опыт: определения 

трудоемкости и длительности работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и кондиционирования  

 ПК: Проводить регламентные работы по 

техническому обслуживанию систем вентиляции 
и кондиционирования в соответствии с  

Умение:  составлять  и  оформлять 

техническую и отчетную документацию о 

работе оборудования  

                                                 
1 Единое базовое ядро содержания КОД – общая (сквозная) часть единого КОД, относящаяся ко всем видам аттестации (ГИА, ПА) вне зависимости от уровня ДЭ.  

  
  



14 

 

документацией завода- изготовителя  Практический опыт: разработки 

сопутствующей технической документации 

при проведении работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования  

ПК: Выполнять работы по консервированию и 

расконсервированию систем вентиляции и 

кондиционирования  

Умение:  обеспечивать  выполнение  

производственных заданий  

Умение: вести учет инструментов, расходных 

материалов и запасных частей  

Умение  осуществлять  контроль  над  

выполнением работ  

Практический опыт: определения порядка 

проведения работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования  

Практический опыт: определения перечня 

необходимых для проведения работ 

расходных материалов, инструментов, 

контрольно- измерительных приборов  

Практический опыт: определения 

трудоемкости и длительности работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и кондиционирования  
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Содержательная структура КОД: 

Вид деятельности  
(вид профессиональной 

деятельности)  

Перечень оцениваемых  

ОК, ПК  

Перечень оцениваемых 

умений, навыков  

(практического опыта)  

ПА2  

ГИА  
ДЭ  

БУ  

ГИА  
ДЭ  

ПУ  

Инвариантная часть КОД     

Организация работ по 

техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  

ПК:  Производить  
оборудования систем вентиляции и 

кондиционирования инженерных 

систем  

отключение  

от  

Умение: вести учет инструментов, 
расходных  

материалов и запасных частей  
∎  ∎  ∎  

Умение: осуществлять контроль 

над выполнением работ  
∎  ∎  ∎  

Практический опыт: определения 

порядка проведения работ по 

техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  

∎  ∎  ∎  

Практический опыт: определения 

перечня необходимых для 

проведения работ расходных 

материалов, инструментов, 

контрольно- измерительных  

приборов  

∎  ∎  ∎  

Практический опыт: определения 

трудоемкости и длительности 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

∎  ∎  ∎  

                                                 
2 Содержание КОД в части ПА равно содержанию единого базового ядра содержания КОД.  
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ПК:  Проводить 

работы  по  
регламентные 

техническому  
Умение: составлять и оформлять 

техническую и отчетную  
∎  ∎  ∎  

 

 обслуживанию систем вентиляции 

и кондиционирования в 
соответствии с документацией  

завода- изготовителя  

документацию  о  работе  

оборудования  
   

Практический опыт: разработки 

сопутствующей технической 

документации при проведении 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

∎  ∎  ∎  

ПК: Выполнять работы по 

консервированию и 

расконсервированию систем  

вентиляции и кондиционирования  

Умение:  обеспечивать 

выполнение  производственных 

заданий  
∎  ∎  ∎  

Умение: вести учет инструментов, 
расходных  

материалов и запасных частей  
∎  ∎  ∎  

Умение осуществлять контроль 

над выполнением работ   
∎  ∎  ∎  

Практический опыт: определения 

порядка проведения работ по 

техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  

∎  ∎  ∎  
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Практический опыт: определения 

перечня необходимых для 

проведения работ расходных 

материалов, инструментов, 

контрольно- измерительных  
приборов  

∎  ∎  ∎  

Практический опыт: определения 

трудоемкости и длительности 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

∎  ∎  ∎  

 

Проведение ремонтных работ в  
системах  вентиляции 

кондиционирования  

и  ПК: Проводить диагностику 

отдельных элементов, узлов и 

блоков систем вентиляции и 

кондиционирования  

Умение: проводить диагностику 

оборудования и выявлять уровень 

сложности и трудоемкость  

требуемого ремонта  

  ∎  ∎  

Умение: проверять основные 

параметры работы систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

  ∎  ∎  

Умение: выявлять и устранять 

мелкие неисправности  
  ∎  ∎  

Практический опыт: проведения 

диагностики отдельных 

элементов, узлов и блоков систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

  ∎  ∎  
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ПК: Выполнять наладку систем 

вентиляции и кондиционирования 

после ремонта  

Умение: проводить наладку 

оборудования систем вентиляции 

и кондиционирования после  

ремонта  

  ∎  ∎  

Практический опыт: выполнения 

наладки систем вентиляции и 

кондиционирования после  

ремонта  

  ∎  ∎  

ОК: Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных  
ситуациях  

Умение: соблюдать нормы 

экологической безопасности.  
  ∎  ∎  

Выполнение работ по 

техническому обслуживанию 

систем вентиляции и  

кондиционирования  

ПК: Определять порядок 

проведения работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования  

Умение:  выполнять  пробный  

запуск и останов оборудования  
    ∎  

Умение:  устранять 

 текущие неисправности  
    ∎  

Практический опыт: устранения 

неисправностей систем  
    ∎  

 

 

   вентиляции  и  

кондиционирования  
   

ПК: Определять перечень 

необходимых для проведения 

работ расходных материалов, 

инструментов, контрольно- 

измерительных приборов  

Практический опыт: подготовки 

оборудования инструментов и 

материалов для проведения 

мероприятий по техническому 

обслуживанию систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

    ∎  
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ПК: Определять трудоемкость и 

длительность работ по 

техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  

Умение:  осуществлять 

консервацию и расконсервацию 

оборудования  

  

    ∎  

ПК: Разрабатывать 

сопутствующую техническую 

документацию при проведении 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования  

Умение: оформлять 

документацию по техническому 

обслуживанию и эксплуатации  
    ∎  

ПК: Организовывать и 

контролировать выполнение работ 

по техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования силами  

подчиненных  

Умение: выявлять признаки 

нештатной работы оборудования  
    ∎  

Умение:  определять 

 причины отклонений в 

работе и устранять их  
    ∎  

 Умение:  применять  

измерительное оборудование  
    ∎  

 

 

 

 

 



Требования к оцениванию: 

 

Вид 

аттестации  
Уровень ДЭ  Составная часть КОД  

(инвариантная/ вариативная 

часть)  

Максимальный  

балл  

ГИА  ДЭ ПУ  Инвариантная часть 
80 из 80  

 

 

Распределение баллов по критериям оценивания для ДЭ ПУ в рамках ГИА: 

№  

п/п  

Модуль задания  
(вид деятельности, вид 

профессиональной 

деятельности)  

Критерий оценивания6   Баллы  

1  Организация работ по 

техническому обслуживанию 

и ремонту систем вентиляции 

и кондиционирования  

Проведение  отключения 

оборудования систем вентиляции и 

кондиционирования от инженерных 

систем  

10,00  

Проведение регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

систем вентиляции и 

кондиционирования в соответствии 

с документацией завода-  
изготовителя  

4,00  

Выполнение работ по 

консервированию и 
расконсервированию систем  

вентиляции и кондиционирования  

12,00  

2  Проведение ремонтных работ 

в системах вентиляции и 

кондиционирования  

Проведение диагностики отдельных 

элементов, узлов и блоков систем 

вентиляции и кондиционирования  
14,00  

Выполнение наладки систем 

вентиляции и кондиционирования 

после ремонта  
8,00  

Содействие сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных  

ситуациях  

2,00  

3  Выполнение работ по 

техническому обслуживанию 

систем вентиляции и  

кондиционирования  

Определение порядка проведения 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту систем 

вентиляции и кондиционирования  

8,00  

Определение перечня необходимых 

для проведения работ расходных 

материалов,  инструментов, 

контрольно-измерительных 

приборов  

4,00  
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Определение трудоемкости и 

длительности работ по 

техническому обслуживанию и 

ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  

2,00  

 

 

 

3.1.4 Схема перевода результатов демонстрационного экзамена в пятибалльную 

Оценка 

(пятибалльная шкала) 

         «2» «3» «4» «5» 

1 2 3 4 5 

 

 

Оценка в баллах 

(стобалльная шкала) 

 

 

 

0,00% - 

19,99% 

 

 

 

20,00% - 

39,99% 

 

 

 

40,00% - 

69,99% 

 

 

 

70,00% - 

100,00% 

 

 

      Результаты победителей и призеров конкурса профессионального мастерства 

«Профессионалы», проводимых оператором, осваивающих образовательные программы 

среднего профессионального образования, засчитываются в качестве оценки "отлично" по 

демонстрационному экзамену.  

 

    Условием учета результатов, полученных в конкурсных процедурах, является 

содержательное соответствие компетенции результатам освоения образовательной программы в 

соответствии с ФГОС СПО, а также отсутствие у обучающегося академической задолженности.  

 

4. ПОРЯДОК ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ  

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ (ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ (ПРОЕКТА) 

 

4.1.  Тематика дипломных проектов по специальности 15.02.13 Техническое 

обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования 

Темы дипломного проекта соответствует основной профессиональной образовательной 

программе по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и 

кондиционирования, должны быть связаны с видами будущей профессиональной деятельностью, 

иметь практико-ориентированный характер и соответствовать содержанию одного или 

нескольких профессиональных модулей. 

Перечень тем выпускной квалификационной (дипломной) работы разрабатывается 

преподавателями междисциплинарных курсов в рамках профессиональных модулей, 
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рассматривается на заседаниях предметно-цикловых комиссий, утверждаются образовательным 

учреждением после предварительного положительного заключения работодателей (ФГОС СПО). 

 

Перечень тем выпускных квалификационных (дипломных) работ 

№ Темы выпускных квалификационных (дипломных) 

работ 

Коды профессиональных 

компетенций, проверяемых 

в результате выполнения 

задания  

1 Организация и контроль работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования пекарни 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

2 Организация и контроль работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования стоматологической 

поликлиники 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3,  

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3,  

 

3 Определение параметров микроклимата и 

экономия энергоресурсов при вентиляции 

химической лаборатории 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

4 Организация и контроль работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования музея  

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

5 Управление автоматизированными системами 

вентиляции и кондиционирования 

компьютерного клуба  

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3,  ПК 

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

6 Расчет энергоэффективности оборудования 

систем вентиляции и кондиционирования 

воздуха для создания микроклимата кухни 

ресторана 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

7 Реализация процессов технической 

эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования воздуха для создания 

микроклимата склада 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

8 Определение параметров микроклимата и 

экономия энергоресурсов при реализации 

системы вентиляции и кондиционирования 

спортивного центра 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3,  ПК 

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

9 Реализация процессов технической 

эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования воздуха для создания 

микроклимата покрасочного цеха. 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4 

10 Определение параметров микроклимата и 

экономия энергоресурсов при реализации 

системы вентиляции и кондиционирования 

оранжереи 

ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 

1.5, ПК 2.1, ПК 2.2 
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11 Реализация процессов технической 

эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования воздуха для создания 

микроклимата двухкомнатной квартиры 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4 

12 Реализация технологических процессов 

технической эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования школьных помещений  

ПМ.3.1, ПМ 3.2, ПМ 3.3, ПК 

3.4, ПК 1.1, ПК 1.3,ПК 2.2, 

ПК 2.4 

13 Управление автоматизированными системами 

вентиляции и кондиционирования загородного 

дома 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3,  ПК 

1.2, ПК 1.3, ПК 1.4 

14 Реализация технологических процессов 

технической эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования станции технического 

обслуживания автомобилей 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

15 Расчет энергоэффективности оборудования 

систем вентиляции и кондиционирования 

воздуха кинотеатре. 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

16 Управление автоматизированными системами 

вентиляции и кондиционирования  оранжерея  

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

2.4, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

17 Расчет энергоэффективности оборудования 

систем вентиляции и кондиционирования 

воздуха для создания микроклимата для 

детского садика 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

18 Реализация процессов технической 

эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования воздуха для ночного клуба. 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

19 Организация и контроль работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования склада 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

20 Определение параметров микроклимата и 

экономия энергоресурсов при реализации 

системы вентиляции и кондиционирования бани 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

21 Реализация процессов технической 

эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования воздуха для создания 

микроклимата помещения с цветочного магазина  

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

22 Реализация технологических процессов 

технической эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования цеха покраски автомобилей 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

23 Организация и контроль работ по техническому 

обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования склада 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 

24 Управление автоматизированными системами 

вентиляции и кондиционирования  помещений 

офиса 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3 

25 Реализация технологических процессов 

технической эксплуатации систем вентиляции и 

кондиционирования  центра обработки данных 

ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 

1.1, ПК 1.2, ПК 1.3 
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4.2. Структура и содержание выпускной квалификационной работы. 

Рекомендуемая структура ВКР должна содержать следующие разделы: 

• титульный лист;  

• задание на выполнение выпускной квалификационной работы; 

• содержание; 

• введение; 

• основная часть работы, состоящая не менее чем из трех разделов. 

• заключение, включающее выводы и предложения; 

• список используемых источников и литературы; 

• приложения при необходимости. 

Исходя из рекомендуемой структуры выпускной квалификационной работы, его объем 

должен составлять не менее 40 страниц печатного текста. 

Все части выпускной квалификационной работы должны быть логически связаны между 

собой и направлены на раскрытие темы дипломной работы. 

Во введении дается обоснование выбора темы, раскрывается ее актуальность. Далее 

определяется цель работы и задачи, подлежащие решению для ее достижения; описывается 

объект и предмет исследования, используемые методы и информационная база исследования. 

В основной части работы содержит материал, необходимый для достижения цели работы и 

решения поставленных задач. Содержание основной части должно соответствовать теме, 

указанной в задании и полностью ее раскрывать.  В основной части также приводятся расчеты, 

таблицы сравнений, диаграммы и т.д. - тот материал, который позволит оценить, насколько автор 

владеет информацией о состоянии исследуемой темы работы. 

Основную часть выпускной квалификационной работы следует делить на разделы, которые 

в свою очередь делятся на пункты. Основная часть выпускной квалификационной работы, как 

правило, состоит из трех разделов. Разделы работы должны быть равнозначными по объему 

Заключение является завершающей частью выпускной квалификационной работы. Здесь в 

сжатой форме излагаются способы достижения цели и методы решения поставленных задач, 

формулируются основные предложения и рекомендации. 

В приложение помещается вспомогательный материал (при его наличии), который при 

включении в основную часть работы загромождает текст (таблицы вспомогательных цифровых 

данных, инструкции, методик, формы отчетности и других документов и т.п.). 

 

4.3. Порядок оценки защиты дипломного проекта/дипломной работы. 

Защита является завершающим этапом выполнения студентом дипломной работы. К защите 

выпускной квалификационной (дипломной) работы допускаются лица, завершившие полный 

курс обучения, успешно прошедшие процедуру демонстрационного (государственного) экзамена 
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в соответствии с ФГОС СПО и представившие выпускную квалификационную (дипломной) 

работу с отзывом руководителя в установленный срок.  

На защиту выпускной квалификационной (дипломной) работы отводится не более 45 минут. 

Процедура защиты устанавливается председателем Государственной экзаменационной комиссии 

по согласованию с членами ГАК и включает в себя доклад студента (не более 15 минут), 

зачитывание отзыва и рецензии, вопросы членов комиссии, ответы студента, а также 

выступления руководителя выпускной квалификационной (дипломной) работы и рецензента, 

если они присутствуют на заседании государственной экзаменационной комиссии. 

При определении окончательной оценки по защите выпускной квалификационной 

(дипломной) работы учитываются:  

доклад студента по каждому разделу работы  

ответы на вопросы  

отзыв руководителя  

оценка рецензента.  

Критерием оценки выпускной квалификационной (дипломной) работы является 

установленная комиссией степень освоения профессиональных компетенций, соответствующих 

теме работы. Результаты защиты выпускной квалификационной (дипломной) работы 

определяются оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно" 

решением ГЭК и оформляются отдельным протоколом.  

Для студентов, обучающихся по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и 

ремонт систем вентиляции и кондиционирования, предусмотрена единая оценка по 

государственной итоговой аттестации, формируемая из результатов демонстрационного 

экзамена и защиты дипломной работы. При этом оценка по дипломной работе может изменить 

оценку по демонстрационному экзамену, но не более чем на 1 балл. Результаты государственной 

итоговой аттестации определяются оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", 

"неудовлетворительно" и объявляются в день защиты дипломного проекта (выпускной 

квалификационной работы) после оформления в установленном порядке протоколов заседаний 

государственной экзаменационной комиссии.  

Решения государственной экзаменационной комиссии принимаются на закрытых 

заседаниях простым большинством голосов членов комиссии участвующих в заседании, при 

обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе 

голосов голос председательствующего на заседании государственной экзаменационной 

комиссии является решающим.  

Лицам, не проходившим государственной итоговой аттестации по уважительной причине, 

предоставляется возможность пройти государственную итоговую аттестацию без отчисления из 

образовательной организации.  
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Дополнительные заседания государственной экзаменационной комиссии организуются в 

установленные образовательной организацией сроки, но не позднее четырех месяцев после 

подачи заявления лицом, не проходившим государственной итоговой аттестации по 

уважительной причине.  

Обучающиеся, не прошедшие государственной итоговой аттестации или получившие на 

государственной итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, проходят 

государственную итоговую аттестацию не ранее чем через шесть месяцев после прохождения 

государственной итоговой аттестации впервые.  

Для прохождения государственной итоговой аттестации лицо, не прошедшее 

государственную итоговую аттестацию по неуважительной причине или получившее на 

государственной итоговой аттестации неудовлетворительную оценку, восстанавливается в 

образовательной организации на период времени, установленный образовательной организацией 

самостоятельно, но не менее предусмотренного календарным учебным графиком для 

прохождения государственной итоговой аттестации соответствующей образовательной 

программы среднего профессионального образования.  

Повторное прохождение государственной итоговой аттестации для одного лица назначается 

образовательной организацией не более двух раз.  

Решение государственной экзаменационной комиссии оформляется протоколом, который 

подписывается председателем государственной экзаменационной комиссии (в случае отсутствия 

председателя - его заместителем) и секретарем государственной экзаменационной комиссии и 

хранится в архиве образовательной организации. 

 

5. ОПИСАНИЕ ЗАДАНИЯ 

Задание является частью комплекта оценочной документации для демонстрационного 

экзамена профильного уровня по специальности 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт 

систем вентиляции и кондиционирования и рассчитан на выполнение заданий 

продолжительностью 3 часа 30 минут. 

Комплект оценочной документации включает требования к оборудованию и оснащению, 

застройке площадки проведения демонстрационного экзамена, к составу экспертных групп, 

участвующих в оценке заданий демонстрационного экзамена, а также инструкцию по технике 

безопасности. 

Комплекты оценочной документации размещаются в информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" на сайте ИРПО (https://bom.firpo.ru). 
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5.1.Перечень оборудования и оснащения, расходных материалов, средств обучения и воспитания 

1. Зоны площадки   

Наименование зоны площадки   Код зоны площадки  

Рабочее место участника   А  

Рабочее место членов экспертной группы   Б  

Рабочее место главного эксперта   В  

Зона общего пользования   Г  

2. Инфраструктура рабочего места участника ДЭ   

Расчет 

кол- 
ва Минимальные 

(рамочные)  
№ Наименование ОКПД-2 (На 1 раб.  

технические 

характеристики  
место/На 1 

участника)  

Код  
Единица зоны  
измерен 

ия 

площа 
дки  

Количество  

ГИА 

ДЭ БУ  
ГИА 

ДЭ ПУ  

Перечень оборудования   

1.  Холодильный стенд  

Состав стенда: силовая 

рамная конструкция, 

Моноблок (холодильная 

машина), фанкойл; щит  

28.25.13.11 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

 

ПА   
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  управления; узел автоматики, 

фреоновый контур, контур 

теплоносителя,  
циркуляционный насос, 

металлопластиковые трубы. 

Режим работы: Режим 

охлаждения; Режим  

теплонасоса  

       

2.  Стол-верстак  
Металлический не менее 

1200х700х600 мм  
31.09.11.19 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

3.  Огнетушитель  
На  усмотрение 

образовательной 

организации, переносной  

28.29.22.11 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

4.  
Тележка 

инструментальная  

На  усмотрение  
образовательной 

организации, использовать 

тележку или верстак если он 

имеет места хранение (тумба 

с ящиками)  

31.09.11  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

Перечень инструментов  

1.  Вакуумный насос  
Производительность  не  

менее 45 л/мин  
28.13.21  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

2.  Сервисный ключ  Трещотка  
25.73.30.17 

5  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

3.  Магнит  Для запорной арматуры  
25.99.29.11 

0  
На 1 раб. 

место  
2  2  2  шт  А  

4.  
Эвакуационная 

станция  
Для R134a  27.90.11  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

5.  

Баллон  для  

 сбора  

хладагента  

Для R22; R134A; R404A; 

R410A; R507;  
R438A; ХФУ, ГФУ, ГХФУ,  

двух вентильный  

20.14.19.19 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  
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6.  
Манометрический 

коллектор  

Цифровой, для R22; R134A; 

   R404A;  

R410A  

26.51.52.13 

0  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

7.  

Набор заправочных  

 шлангов  для  

хладагента  

Набор состоит из трех 

шлангов длиной 1,5 метров, 

R134A  

22.19.30  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  набор  А  

8.  
Шланг для заправки 

хладагента  
Длиной 1,5 метра, R134A  22.19.30  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

9.  Вентиль  
С депрессором для шлангов 

(R134а)  

28.14.13.14 

2  

На 1 раб. 

место  
2  2  2  шт  А  

10.  Весы электронные  
Для взвешивания баллона с 

хладагентом  

28.29.32.00 

0  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

11.  Течеискатель  

Электронный  (R134а), 

ОпределяемыйR22;R134A;R 

404A;R410A;R507;  

R438A; ХФУ, ГФУ, ГХФУ  

26.51.66.12 

9  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

12.  Вакуумметр  

Вакуумметр  цифровой,  

Диапазон измерений, мбар 

1.100 …0, Выборочные 

модули мбар; микрон; мм 

рт.ст.; торр; дюйм рт.ст.; 

дюйм вод.ст.; гПа; Па  

26.51.52.13 

0  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

13.  Клещи токовые  

Токовые  клещи,  с 

возможностью 

 измерения: 

сопротивления, напряжения и 

силы тока  

26.51.43.11 

0  

На 1 раб. 

место  
-  1  1  шт  А  

14.  Отвертка  Индикаторная (250 В)  25.73.30  
На 1 раб. 

место  
-  1  1  шт  А  
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15.  Набор отверток  

Не менее, две слесарные 

(плоская, крестовая), две 

электромонтажных (плоская, 

крестовая)  

25.73.30.23 

4  

На 1 раб. 

место  
-  1  1  шт  А  

 

16.  Рулетка  Не менее 3 м  
26.51.33.19 

9  
На 1 раб. 

место  
-  -  1  шт  А  

17.  Линейка  Стальная, от 50 см.  
26.51.33.14 

1  
На 1 раб. 

место  
-  -  1  шт  А  

18.  Калькулятор  Электронный  
28.23.12.11 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

19.  Термометр  

Электронный  

Примечание: на усмотрение 

образовательной организации 

 допустимо 

использовать устройство с 

совмещённым функционалом  

26.51.51.11 

0  
На 1 раб. 

место  
-  -  1  шт  А  

20.  
Гигрометр 

электронный  

Диапазон  измерений  - 
20...+60°C Погрешность ±0,8 

°C (-20 ... 0 °C) ±0,5 °C (0 ... 

+60 °C)  

Примечание: на усмотрение 

образовательной организации 

 допустимо 

использовать устройство с 

совмещённым функционалом  

26.51.51.14 

0  
На 1 раб. 

место  
-  -  1  шт  А  

21.  Корзина для мусора  Пластиковая  22.22.13  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

22.  Совок и швабра  Комплект для уборки  
32.91.19.19 

0  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  набор  А  
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23.  Ведро  
На  усмотрение 

образовательной организации  22.29.2  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

Перечень расходных материалов  

1.  Фреон  
Зависит от типа установки: 

R134a /R404а /R410а  
20.14.19.13 

0  
На 1 

участника  
-  2  2  кг  А  

2.  
Баллон с азотом  Объем 10 л, заправленный  20.11.11.14 

0  
На 1 

участника  
1  1  1  шт  А  

3.  

Теплоноситель   В зависимости от типа 
установки (при  

необходимости)  

20.14.23.11 

0  

На 1 

участника  
-  2  2  л  А  

4.  
Трубка ПВХ   Серая, диаметр 16 мм, гибкая 

гофрированная  

22.21.29.12 

0  

На 1 

участника  
10  10  10  м  А  

  Оснащение средствами, обеспечивающими охрану труда и технику безопасности    

1.  Перчатки рабочие  
 

Х/Б  
14.12.30.15 

0  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  пар  А  

2.  Защитные очки  
 

Прозрачные  
32.50.42.12 

0  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  шт  А  

3.  Обувь защитная  
 

С твердым носком  15.20.3  
На 1 раб. 

место  
1  1  1  пар  А  

4.  Спецодежда  
  Куртка,  брюки  или  

комбинезон  
14.12  

На 1 раб. 

место  
1  1  1  набор  А  

  3. Инфраструктура общего (коллективного) пользования участниками ДЭ    

№  Наименование  

 

Минимальные  

(рамочные)  

технические 

характеристики  

ОКПД-2  

Расчет кол-

ва   

(На кол-во 
участников 

/На кол-во 

раб. мест/  

Количество 

мест/ 

участников  

Количество  

Единица 

измерен 

ия  

Код 
зоны  

площа 

дки  
ПА  

ГИА 

ДЭ БУ  

ГИА 

ДЭ ПУ  
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На всю 

площадку)  

  Перечень оборудования    

1.  Кулер  

 На  усмотрение 

образовательной 

организации   

28.29.12.1 

19  

На всю 

площадку  
1  1  1  1  шт  Г  

  Перечень инструментов    

1.  Не требуется   -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  Перечень расходных материалов    

1.  Вода   

 Питьевая 

негазированная, 

в бутылках или  

36.00.11.0 

00  

На кол-во 

участников  
1  500  500  500  мл  Г  

  бутыль  для  

кулера   

        

Оснащение средствами, обеспечивающими охрану труда и технику безопасности  
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1.  Аптечка  

Комплектация 

согласно 

требованиям 

Приказа 

Министерства 

здравоохранения  

Российской 

Федерации от 24 

мая 2024 г.  

N 262н «Об 

утверждении  

требований  к 

комплектации  

аптечки  для  

оказания 

работниками 

первой помощи 

пострадавшим с 

применением 

медицинских 

изделий»  

21.20.24.1 

70  

На всю 

площадку  
1  1  1  1  набор  Г  

4. Инфраструктура рабочего места главного эксперта ДЭ  

№  Наименование  
Минимальные (рамочные) 

технические характеристики  
ОКПД-2  

Количество  
Единица 

измерен 

ия  

Код 
зоны  

площа 

дки  ПА  
ГИА 

ДЭ БУ  

ГИА 

ДЭ ПУ  

Перечень оборудования  

 



35 

 

1.  Стол  
На  усмотрение 

образовательной организации  31.01.12.110  1  1  1  шт  В  

2.  Стул  
На  усмотрение 

образовательной организации  31.01.11.150  1  1  1  шт  В  

3.  
 Компьютер  в  сборе  

(или ноутбук)  

Диагональ экрана не менее 15 

дюймов  
26.20.13  1  1  1  шт  В  

4.  МФУ  
На  усмотрение 

образовательной организации  26.20.16.120  1  1  1  шт  В  

5.  Папка-регистратор  С рамочным механизмом  17.23.13.193  1  1  1  шт  В  
6.  Ручка  Шариковая  32.99.12.110  1  1  1  шт  В  

 Перечень инструментов    

1.  Не требуется  -  -  -  -  -  -  -  

 Перечень расходных материалов    

1.  Бумага  Формат А4  17.12.14.110  50  50  50  лист  В  
2.  Файлы  Прозрачные, формат А4  22.29.25  10  10  10  шт  В  

 Оснащение средствами, обеспечивающими охрану труда и технику безопасности    

1.  -  -  -  -  -  -  -  -  

 5. Инфраструктура рабочего места членов экспертной группы    

№  Наименование  

Минимальные  
(рамочные) 

технические 

характеристики  

ОКПД-2  

Расчет кол-ва   
(На 1 

эксперта/  

На кол-во 

экспертов/  

На всех 

экспертов)  

Количество 

экспертов  

Количество  

Единица 

измерен 

ия  

Код зоны  
площа 

дки  
ПА  

ГИА ДЭ 

БУ  
ГИА ДЭ 

ПУ  
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 Перечень оборудования    

1.  Стол  

На 

 усмотрени

е образовательной 

организации  

31.01.12.1 

10  
На 1 

эксперта  
1  1  1  1  шт  Б  

2.  Стул  

 На 

 усмотрени

е 

образовательной 

организации  

31.01.11.1 

50  
На 1 

эксперта  
1  1  1  1  шт  Б  

  Перечень инструментов  

1.  Не требуется   -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  Перечень расходных материалов  

1.  Ручка   
Шариковая  

32.99.12.1 

10  
На 1 

эксперта  
1  1  1  1  шт  Б  

2.  Бумага   
Формат А4  

17.12.14.1 

10  
На 1 

эксперта  
1  6  6  6  лист  Б  

  Оснащение средствами, обеспечивающими охрану труда и технику безопасности  

1.  Перчатки рабочие   
Х/Б  

14.12.30.1 

50  
На 1 

эксперта  
1  1  1  1  пар  Б  

2.  Защитные очки   
Прозрачные  

32.50.42.1 

20  
На 1 

эксперта  
1  1  1  1  шт  Б  

  6. Дополнительные технические характеристики и описания площадки  

№  Наименование    Минимальные (рамочные) технические характеристики  

1.  Площадь зоны   Не менее 10 кв.м. на 1 (одного участника)  
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2.  Освещение   На рабочих столах – не менее 300 люкс, допускается верхнее искусственное освещение  

3.  Интернет   Подключение к проводному либо беспроводного соединения  

4.  Электричество   Подключения к сети по 220 Вольт, требуется наличие контура заземления для электропитания в рабочих 

зонах   
5.  Покрытие пола   Покрытие из не горючих материалов и должно обеспечивать безопасное перемещение  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5.2. Примерный план застройки площадки ДЭ 

 

 

 



5.3. Требования к составу экспертных групп 

Количественный состав экспертной группы определяется образовательной организацией, 

исходя из числа сдающих одновременно демонстрационный экзамен выпускников.  

Кол-во рабочих мест  в 

ЦПДЭ  

Максимальное кол-во 

обучающихся-  

участников ДЭ  

(одновременно в ЦПДЭ)  

Кол-во экспертов  

(одновременно в ЦПДЭ)  

10 10 3  

 

5.4. Инструкция по технике безопасности: 

1. Общие требования по технике безопасности и охране труда. Правильно применять 

средства индивидуальной и коллективной защиты. Соблюдать требования охраны труда. 

Немедленно извещать экспертов о любой ситуации, угрожающей жизни и здоровью.  

2. Требования по технике безопасности и охране труда перед началом работы. 

Использовать средства индивидуальной защиты. Обувь: полностью закрытые рабочие ботинки с 

твердым носком. Одежда: ноги все время должны быть закрыты, либо длинными брюками, либо 

рабочим комбинезоном. Верхняя часть тела должна быть постоянно закрыта. Руки должны быть 

закрыты длинными рукавами во время работы с хладагентом. Защитные очки с прозрачными 

стёклами: должны использоваться при любой необходимости защитить глаза, в том числе работе с 

хладагентом. Перчатки: должны использоваться при всех видах работ, включая работы с 

хладагентом, электрических работ, включая тестирование  

3. Требования по технике безопасности и охране труда во время работы. Соблюдать 

правила эксплуатации оборудования, механизмов и инструментов, не подвергать их механическим 

и термическим повреждениям, не допускать их падений. Соблюдать правила безопасности при 

работе электрических установок и оборудования. Соблюдать правила безопасности при работе с 

хладагентом и холодильным стендом. Поддерживать порядок и чистоту на рабочем месте. Рабочий 

инструмент располагать таким образом, чтобы исключалась возможность его скатывания и падения. 

Выполнять задание демонстрационного экзамена только исправным инструментом.  

4. Требования по технике безопасности и охране труда в аварийных ситуациях. 

Прекратить выполнение задания и сообщить об этом главному эксперту.  

5. Требования по технике безопасности и охране труда по окончании работы. Привести 

в порядок рабочее место. Выключить и обесточить электроинструменты и электрооборудование, 

используемое для выполнения задания демонстрационного экзамена. Инструмент убрать в 

специально предназначенное для хранения место.  
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Организационные требования:   

1. Технический эксперт под подпись знакомит главного эксперта, членов экспертной 

группы, обучающихся с требованиями охраны труда  и безопасности производства.  

2. Все участники ДЭ должны соблюдать установленные требования по охране труда и 

производственной безопасности, выполнять указания технического эксперта по соблюдению 

указанных требований.  

 

5.5 Образец задания 

 

Задание ДЭ представляет собой сочетание модулей в зависимости от вида аттестации и уровня ДЭ. 

Продолжительность выполнения каждого модуля задания представлена в таблице. 

 

Номер и наименование 

модуля задания  
Вид аттестации/уровень 

ДЭ  

Продолжительность 

выполнения модуля 

задания   

Модуль № 1: Организация 

работ по техническому 

обслуживанию и ремонту 

систем вентиляции и  

кондиционирования  

ПА, ГИА ДЭ БУ, ГИА ДЭ 

ПУ (инвариантная часть)  
1 ч. 30 мин.  

Модуль № 2: Проведение 

ремонтных работ в системах 

вентиляции  и  

кондиционирования  

ГИА ДЭ БУ, ГИА ДЭ ПУ  
(инвариантная часть)  

1 ч. 00 мин.  

Модуль № 3: Выполнение 

работ по техническому 

обслуживанию систем 

вентиляции  и  

кондиционирования  

ГИА ДЭ ПУ (инвариантная  

часть)  
1 ч. 00 мин.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Текст образца задания:  

Модуль № 1:   

Организация работ по техническому обслуживанию и ремонту систем вентиляции и 

кондиционирования  
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Вид аттестации/уровень ДЭ: ПА, ГИА ДЭ БУ, ГИА ДЭ ПУ (инвариантная часть)  

Текст задания: необходимо выполнить перезаправку холодильного стенда и заполнить карту 

контрольных замеров (Приложение 3).  

Алгоритм выполнения задания:  

1. Необходимо произвести эвакуацию (сбор) хладагента в холодильном стенде  

2. Произвести испытания на вакуумную плотность не менее 30 мБар.  

3. Выполнить повторную заправку хладагента в холодильный стенд массой 1500 гр   

4. Проверить холодильный стенд течеискателем после повторной заправки хладагентом  

5. Заполнить карту контрольных замеров (Приложение 3)   

 

Необходимые приложения: Приложение 3  

 

Модуль № 2: 

Проведение ремонтных работ в системах вентиляции и кондиционирования 

Вид аттестации/уровень ДЭ: ГИА ДЭ БУ, ГИА ДЭ ПУ (инвариантная часть)  

Текст задания: Необходимо найти неисправности холодильного стенда и заполнить карту поиска 

неисправностей (Приложение 4).  

На нахождение каждой неисправности отводится максимум 20 мин. За досрочное нахождение 

неисправности участник получает дополнительные баллы.  

Алгоритм выполнения задания:  

1. При поиске электрической неисправности необходимо проверить электрические соединения 

при помощи мультиметра, определить  

неисправность и указать способ ее устранения  

2. При поиске гидравлической неисправности необходимо, определить неисправность, указать 

вид и способ ее устранения.  

3. Теоретическая неисправность будет выдана по электрическим схемам холодильного стенда  

Необходимые приложения: Приложение 4  
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  Модуль № 3: 

Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и кондиционирования  

Вид аттестации/уровень ДЭ: ГИА ДЭ ПУ (инвариантная часть)  

Текст задания: Необходимо произвести предпусковые проверочные работы, запустить 

холодильный стенд. Рассчитать холодопроизводительность и заполнить карту контрольных замеров 

(Приложение 3, Приложение 4).  

Алгоритм выполнения задания:  

1. Определить выключение и включение реле низкого давления с точностью ± 0,1 

Бар по проектным параметрам холодильного стенда  

2. Определить выключение и включение реле высокого давления с точностью ± 

0,5 Бар по проектным параметрам холодильного стенда  

3. Определить  параметры  регулятора  производительности  

холодильного стенда с точностью ± 0,5 Бар по проектным параметрам  

4. Выполнить предпусковые проверочные работы  

5. Запустить стенд и произвести замер рабочих параметров  

6. Выполнить  расчет  холодопроизводительности  холодильного  

стенда  

7. Построить процесс состояния воздуха в I-d диаграмме    

  

Необходимые приложения: Приложение 5, Приложение 6.   
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Приложение 1 

 

Форма заявления о несогласии с выставленными баллами по результатам экзаменационной 

работы участника демонстрационного экзамена 

 

в апелляционную комиссию  

АПЕЛЛЯЦИЯ 

о несогласии с выставленными баллами 

Дата проведения 

демонстрационного экзамена:  

Центр проведения 

демонстрационного экзамена, 

адрес:  

Образовательная организация, 

субъект РФ:  

Учебная группа:  

Специальность СПО:  

Фамилия  

Имя  

Отчество (при наличии)  

Прошу пересмотреть выставленные мне результаты Государственной итоговой аттестации 

(демонстрационный экзамен) так как считаю, что данные мною ответы на задании были 

оценены (обработаны) неверно. 

 Прошу рассмотреть апелляцию  - в моем присутствии 

  

- в присутствии лица, представляющего мои 

интересы 

  - без меня (моих представителей) 

  нужное подчеркнуть  

     

 

"___" ___________________ 20__ г. ____________ 

Подпись 

______________________________ 

ФИО 

 
Заявление принял ____________ 

Подпись 

______________________________ 

ФИО 
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Приложение 2 

ИТОГОВЫЙ ПРОТОКОЛ 

Государственной итоговой аттестации 

в форме демонстрационного экзамена базового уровня 

 

Дата: 

Время начала ДЭ  

Время завершения ДЭ 

Центр проведения 

демонстрационного 

экзамена, адрес: 

Образовательная 

организация, 

субъект РФ: 

Учебная группа: 

Специальность СПО: 

 

№ 

п/п ФИО 

Вариант 

задания 

Результаты 

практического 

блока 

Итоговые 

результаты 

(оценка) 

     

     

     

     

     

     

     

 

Председатель 

ГЭК: 

 ______________________________ 

ФИО 

 

Главный эксперт  ______________________________ 

ФИО 

 

Члены ГЭК:  ______________________________ 

ФИО 

 

  ______________________________ 

ФИО 

 

  ______________________________ 

ФИО 
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Приложение 3 

Карта контрольных замеров  

Модуль 1: Организация работ по техническому обслуживанию и ремонту  

систем вентиляции и кондиционирования  

ФИО участника ДЭ _______________________________________________  

  

Рабочее место ____________ Дата выполнения задания ДЭ______________  

  

 1)  Эвакуация хладагента  

№  Параметры заправки  Значение  Ед. изм.  

1  Вес баллона до эвакуации      

2  Вес баллона после эвакуации      

3  Масса удалённого из системы холодильного 

агента   

    

4  Давление  всасывания  после  эвакуации 

хладагента  

    

5  Давление  нагнетания  после  эвакуации 

хладагента  

    

  

Контролировал эвакуацию хладагента:   

Эксперт ___________/___________________________/  

 

2) Вакуумирование холодильного контура  

Отвакуумировать контур хладагента до остаточного давления в системе не менее 30 мБар с 

последующим контролем остаточного давления в течение 10 минут после отсоединения вакуумного 

насоса.   

№  Параметры вакуумирования  Значение  Ед. изм.  

  Попытка №1      

1  Начальный уровень вакуумирования    мБар  

2  Время начала выдержки вакуума     

3  Время окончания выдержки     

4  Уровень вакуума после выдержки    мБар  

  Попытка №2      

1  Начальный уровень вакуумирования    мБар  

2  Время начала выдержки вакуума    

3  Время окончания выдержки    

4  Уровень вакуума после выдержки    мБар  
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Контролировал вакуумирование холодильного контура:   

Эксперт ___________/___________________________/  

 

3) Заправка хладагентом  

№  Параметры заправки  Значение  Ед. изм.  

1  Вес баллона до заправки       

2  Время начала заправки     

3  Вес баллона после заправки      

4  Время окончания заправки     

5  Масса заправленного холодильного агента       

 

Контролировал заправку холодильного агента:   

Эксперт ___________/___________________________/ 
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Приложение 4 

Карта поиска неисправностей 

Модуль 2 Проведение ремонтных работ в системах вентиляции и кондиционирования  

 

ФИО участника ДЭ ____________________________________________  

  

Рабочее место _________ Дата выполнения задания ДЭ______________  

1) Поиск электрической неисправности Время начала поиска 

неисправности _____:_____  

Описание вида неисправности и что на нее указывает:  

  

  

Порядок устранения неисправности:  

  

  

Время окончания поиска неисправности _____:_____  
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2) Поиск гидравлической неисправности Время начала поиска 

неисправности _____:_____  

Описание вида неисправности и что на нее указывает:  

  

 

Порядок устранения неисправности:  

  

  

Время окончания поиска неисправности _____:_____ 
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3) Поиск теоретической неисправности Время начала поиска 

неисправности _____:_____  

 

Описание вида неисправности и что на нее указывает:  

  

 

Порядок устранения неисправности:  

  

  

Время окончания поиска неисправности _____:_____ 
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Приложение 5 

 

                       Проектные параметры работы системы  

Модуль 3: Выполнение работ по техническому обслуживанию систем вентиляции и 

кондиционирования 

  

Хладагент R134a;   

Проектная температура кипения фреона -9 °С;  

Температура конденсации Тконд=42 °С;  

Реле низкого давления выключает стенд при температуре -18 °С;  

Реле низкого давления включает стенд при температуре -7°С;  

 Реле  высокого  давления  выключает  стенд  при  давлении,  

соответствующем температуре 47°С;  

 Реле  высокого  давления  включает  стенд  при  давлении,  

соответствующем температуре 37°С;  

 Регулятор  производительности  установлен  для  поддержания  

температуры кипения -9°С и используется в целях безопасности 
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Приложение 6 

КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ  

Модуль 3: Выполнение работ по техническому обслуживанию систем  

вентиляции и кондиционирования   

ФИО участника ДЭ ____________________________________________  

  

Рабочее место _________ Дата выполнения задания ДЭ______________  

  

 1)  Настройка приборов автоматики  

№  
Проектные характеристики работы холодильного 

стенда  

Значение 

параметра   
Ед. изм.  

 1Реле по низкому давлению включит стенд: при 

температуре кипения      

при давлении  
  

  

 2Реле по низкому давлению выключит стенд: при 

температуре кипения  

  

  

при давлении      

 3Реле по высокому давлению включит стенд: при 

температуре конденсации  

  

  

при давлении      

 

4Реле по высокому давлению выключит стенд: при 

температуре конденсации  

  

  

при давлении      

 5Уставка давления регулятора производительности      
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 2)  Электрические испытания  

Предпусковые проверочные операции проводятся в присутствии экспертов.  

☐ Стенд проверен на наличие заземления до источника питания  

☐ Стенд проверен на наличие заземления компрессора  

☐ Стенд проверен на короткое замыкание между фазой и нейтралью перед включением  

☐ Стенд проверен на короткое замыкание между фазой и землей перед включением  

☐ Стенд проверен на короткое замыкание между нейтралью и землей перед включением  

  

Контролировал предпусковые проверочные операции:   

Эксперт ___________/___________________________/  

 

3) Замер рабочих параметров  

№  Измеряемый параметр  
Значение 

параметра   
Ед. изм.  

1.  Давление всасывания      

2.  Давление нагнетания      

3.  Температура конденсации       

4.  Температура кипения      

5.  Перегрев      

6.  Переохлаждение      

7.  Рабочий ток компрессора      

8.  Температура воздуха на входе в испаритель       

9.  Относительная влажность воздуха на входе в 

испаритель  

    

10.  Температура воздуха на выходе из испарителя      

11.  Относительная влажность воздуха на выходе из 

испарителя  

    

12.  Скорость воздуха на входе в испаритель      

Контролировал замер рабочих параметров:  

Эксперт ___________/___________________________/ 

 

 

 

 



53 

 

4) Расчет холодопроизводительности стенда Исходные данные:  

  

Формула расчет холодопроизводительности, единицы измерения:  

  

Расчет холодопроизводительности:  
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